1/ Réponse C

Le photon doit avoir comme énergie :

B =13.6% 67x |5— 2 = 10286V -

Et E = hv donc sans oublier de convertir I'énergie en jooles :
102,8 X 1,6.10 *?

T 6631075

On pouvait aussi passer pal1240/E puis c=h...

=25.10"%s7*

2/  Réponse B

(1) Vrai, d'aprés la formuldG =AH — T xAS, on a donc a 0 KG =AH
et donc 'enthalpie est égale a I'enthalpie lire@us permet donc de
connaitre le sens de la réaction.

(2) Vrai, c’'est la définition de I'énergie interne.

(3) Faux, tout ce qui entre dans le systéme est copusiivement

(4) Vrai, a volume constant la chaleur correspondriefgie interne U et a
pression constante la chaleur correspond a I'guith&l.

(5) Faux, elle est nulle seulement dans les condistarsdards.

3/ Réponse B

L'aniline est une bf et C(bf)/ik>100 donc on peut utiliser la formule :
pH =7 + (pKa + log(C(bf))/2 = 9,2 Avec pKa = 19Kb = 4,6.

4/ Réponse D

On applique la formulAG =AH - Tx AS en prenant bien garde a mettre la
température en kelvin et & faire attention & l'epiee qui est en J.mblalors
que les autres valeurs sont en kJ:mol

DoncAH =AG + TxAS = -33 + 298 x -198,76.56 -92 kJ.maf.

5/ Réponse A

QCM facile, ou pas ! Attention Mr Golebiowski deses QCMs considéere
que I'on remplit du m le plus petit au m le pluampt (tombé I'année
derniére) et d’abord avec les s=+ % ! N'oubliez pas plus I'exception :
23V 1 162 28 2p° 3¢ 3p° 4¢ 3 —»4x1+2x3+3 = 13

2Cr 1 18 2 2p° 3¢ 3¢° 45 3P —4x1+2x3+5 = 15

2Mn 1 1€ 28 2p° 3¢ 3p° 4 3P—4x1+2x3+5 = 15

6/ Réponse B

n(NH;) = 0,07 mol  n(Nk) = 0,5/14 = 0,036 mol
On utilise ensuite la formule
0,036,
[Pass]

— — v _
pH = pKa + 10g[ﬁcids] =93+ log oo, = 9,01

7/  Réponse A

Pour ce genre de qcm, il faut écrire la structeréelvis des molécules, et il
faut savoir que I'on compte positivement les liasgue I'on brise a gauche
et négativement les liaisons que I'on crée a droite
a) AHr= 3xEI(C-H) + EI(C-C) + EI(C=0) + EI(C-C) + El(®)
— 4xEI(C-H) — 2xEI(C=0)

= EI(C-C) + EI(C-O) + EI(O-H) - EI(C-H) - EI(C=0)

= 27 kJ.mot
b) AHr = EI(C=C) + EI(O-H) - EI(C-O) - El(C-H) — EI(C-C

= - 35,5 kJ.mot

8/ Réponse E

LioO: O bivalent et Li monovalent. OK

SG;: S bivalent et O bivalent, il faut donc quedi tétravalent en passant
en valence secondaire.

CaR: Ca (182¢ 2p° 3¢ 3p° 4) valence nulle et F monovalent, il faut
donc que Ca passe en valence secondairéelbivalent.

NH;": N'bivalent et H monovalent. Méme si N n’a pas derege
secondaire, Nen a une car il se comporte comme un C. Donc ici
I'ion N est bien en valence secondaire.

9/ Réponse D

AN
Li/O\ | 2 liaisons + 2 doublets = AK,
O’, Q‘O 2 liaisons + 1 doublet = A

2 liaisons + 0 doublet = AX

H 4 liaisons + 0 doublet = AX

10/ Réponse B

Il faut écrire les deux demis-équations :

CrO/ + 14H + 6e- =2 CY' + 7 HO et SQ” + 4H' + 2e- = S@+ 2H,0.

On établit I'équation en faisant réagir un oxydawec un réducteur et en
n'oubliant pas de multiplier par 3 la deuxiéme éuumpour supprimer les
électrons. On obtient aprés simplification :

Cr,0/ +2H +3SQ=2CP" +3SQ” + H,0. H/H,0=2

11/ Réponse C

1) Faux: Q =x?/(2x)?2=0,25 >0,2 donc la réactiandans I'autre sens.

2) Faux : car la somme des coefficients stoechiomésigont égaux de
part et d'autre du « = ». Autrement ditAega,= 0.

3) Faux: augmentation de-b sens endothermique formation de HO et
CO.

12) Réponse E

Comme on a ici un sel formé seulement de deux cedsp@n a Ks=s? et
donc s =1,8.16mol.L™%

13) Réponse D

On a affaire & un sel composé de 2 composés etsdoric32 mol.L. Il faut
donc verser 6,32 mol de NaCl pour voir apparaitrenécipité, soit 370g
(6,32x(23+35,5)).

14) Réponse C

Pour définir le nombre d’oxydation d’'un atome dane molécule, il faut
regarder les atomes avec lesquels il fait deliais

Toute liaison avec un atome plus électronégati€estptée +1, toute liaison
avec un atome moins électronégatif est comptée -1.

Les liaisons entre deux mémes atomes valent 0.

Les doubles liaisons comptent double (et les tdplaptent triple). On ne
tient pas compte avec cette méthode des doubletbamts.

Enfin, on ajoute la charge éventuelle portée @aothe. Ici par exemple
I'azote fait 2 liaisons avec des atomes plus éeéatifs que lui (les 2 F) et
une avec un atome moins électronégatif (le C) darst +I.

Le souffre et 'oxygéne faisant deux liaisons ages éléments moins
électronégatifs sont —II.

Le C fait deux liaisons avec des atomes moinsréieégatifs (les 2 H), une
avec un atome plus électronégatif (le N) et unediiaison, il est donc —I.

15) Réponse D

Les 0,2 mol d’OH- vont transformer la totalité de% mol d’af en bf. On est
donc dans le cas d'un mélange (équimolaire) emeeBF et une bf. Comme
dans un calcul de pH une bf est négligeable davaBf on utilisera la
formule :

pH =14 + log (0,2-0,1) = 13.

16) Réponse E
AG® =AH° — TAS® = -RT.In(K) donc

[18,4—2%42,5).10° — 208 (469—2 282 )
Hp =g —D 3108

= g% =415 10% mol. L1

17) Réponse D

-Une diminution du nombre d’oxydation correspongha réduction

Et voila, le concours blanc est passé, vous en matzeureusement)
presque terminé avec la chimie générale. Ce fytlaisir en tout cas pour
nous d'étre vos tuteurs de cette matiére cette@ariéus espérons vous
avoir apporté autant que vous I'espériez.

On va encore faire une séance de révision, et I&debiowski interviendra
surement pour en faire une personnellement.

Sur ce on vous souhaite un bon courage, bonne eh@boui il en faut
aussi) pour le concours, et on vous attend de fgiede I'année prochaine !



